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 )امل مقدمه و خط راست در هندسه ي كرويش( -بخش اول

 

 :مقدمه

 سال پيش از مـيلاد   300تاكنون در هندسه،از اصولي استفاده مي كرديم كه اقليدس آنها را در حدود              

از آن جـائي كـه ايـن اصـول          . خود جمع آوري كـرده بـود       "اصول"مسيح براي اولين بار در كتاب       

ات پذيرفت و بر اساس اين اصول، قضايا را اثبات مـي         بديهي به نظر مي رسيدند، آن ها را بدون اثب         

 :پنج اصل مهم هندسه ي اقليدسي عبارتند از. گوينداقليدسيلذا به اين نوع هندسه، هندسه ي .كرد

 .از هر دو نقطه ي مشخص فقط يك خط راست مي گذرد -1

 .هر پاره خط رامي توان به ميزان دلخواه امتداد داد -2

 .ان دايره اي به مركز آن نقطه و به شعاع آن طول رسم كردبا هر نقطه و هر طولي مي تو -3

 .همه ي زواياي قائمه با هم برابرند -4

 2.از هر نقطه خارج يك خط فقط يك خط موازي با خط مذكور مي توان رسم كرد -5

امـا  . همان طور در فضاي اطرافمان كه در آن زندگي مي كنيم همه ي اين اصول درست خواهد بود            

ه همين شكل خواهند بود؟ آيا در هر سطحي با هر ويژگي، ايـن اصـول صـادق       آيا خطوط هميشه ب   

 خواهند بود؟
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 - Spherical geometry                                                                                                                                        

٢
 اصـل  ، بـه جـاي   نام دارد، معادل با اصل پنجم اقليدس است و در اين جا به منظور درك بهتـر " توازياصل"اين اصل كه      - 

 تاليف گرينبرگ "هندسه هاي اقليدسي و نا اقليدسي"عه اصل پنجم به كتاب براي مطال . شده است معادل آن ذكر    پنجم اقليدس   

   .مراجعه كنيد



 ٢

رياضيدانان، ساليان درازي در طول تاريخ، تنها با هندسه ي اقليدسي آشنا بودند تا اين كه در حـدود         

 سال پيش دريافتند، با تغيير كوچكي در اصول اقليدس مي تـوان انـواع جديـدي از هندسـه را                      200

هندسـه ي   (همچنين ثابت كردند كـه هندسـه هـاي جديـد، هماننـد هندسـه ي اوليـه                   . في كرد معر

صحيح مي باشند و با توجه به موقعيت و نوع فضا، بايد از يكي از انواع هندسـه اسـتفاده                   ) اقليدسي

 .كرد

 قابل توجه است كه تلاش دانشمندان ايراني از جمله خواجه نصير الـدين طوسـي، بـه ايجـاد ايـن                   

 1.ه از هندسه كمك زيادي كرده استشاخ

 . آشنا مي شويد"هندسه ي كروي"در اين مقاله با يكي از هندسه هاي نا اقليدسي، به نام 

 

 خط راست

تاكنون با سطوح صاف و تخت سروكار داشته ايم و روي ايـن سـطوح خطـوط راسـت رسـم مـي                     

اما آيا روي سطح كروي هم، خطوط راست وجـود      . كرديم

 دارند؟

 )1شكل (ره ي جغرافيائي دقت كنيد؛ به ك

  آيا مي توانيد خط راستي روي آن رسم كنيد؟-

 تجسم كنيد كه روي سطح صافي به طور مستقيم راه مي -

 رويد، مسير شما چگونه است؟

 حال فرض كنيد روي سطح يك كره راه مي رويد، اگر 

مسير خود را به طور مستقيم پيش گيريد، به كجا خواهيد 

  نمائي از كره جغرافيائي-1شكل                     رسيد؟ آيا به مكان اول خود باز نخواهيد گشت؟

بـراي پاسـخ بـه    بنابراين . ويژگي هاي يك سطح كروي با ويژگي هاي يك سطح تخت تفاوت دارد   

 .  را به كار بنديم"هندسه ي كروي"هندسه به نام  مجبوريم نوع ديگري از سوالات فوق،

 . بر سطح يك كاغذ دو نقطه تعيين كنيد و فاصله ي دو نقطه از يكديگر را اندازه بگيريد

 همان طور كه مي دانيم براي تعيين فاصله ي بين دو نقطه از يك صفحه ي تخت، بايـد طـول پـاره           

اين پاره خط قسمتي از خطي      . خط واصل دو نقطه را كه كمترين طول ممكن است، به دست آوريم            

 . گويندخط راستاست كه آن را 
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 ٣

. حال كره ي جغرافيائي را در نظر بگيريد و روي آن قطب شمال را بـه قطـب جنـوب وصـل كنيـد              

متـرين طـول را داشـته    توجه كنيد به نحوي بايد اين دو نقطه را به هم وصل كنيد كه خط واصـل ك        

 .باشد

همان طور كه مي بينيد به وسيله ي قسمتي از يك نصف النهار مـي تـوان ايـن دو نقطـه را بـه هـم         

همچنـين خـط   . در فضاي كروي به هر يك از اين نصف النهارها يك خط راست گويند       . وصل كرد 

. مشـترك دارنـد  توجه كنيد كه اين خطوط همگي يك ويژگي . استوا يكي از خطوط راست مي باشد 

 ) 1شكل :نگاه كنيد به.( ي كره مي باشند1همگي دايره هاي عظيمه

      ؛       هندسه ي كرويبنابراين، در

 ".دايره هاي عظيمه ي موجود بر سطح كروي اند، كه قطري برابر با قطر كره دارندخطوط راست، "

مه، خطـوط منحنـي هسـتند،    كه روي سطح كروي، دايره هاي كوچكتر از دايره هاي عظي    توجه كنيد   

 .زيرا نسبت به آن ها انحناي بيشتري دارند
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  .دايره هاي عظيمه بزرگترين دايره هاي روي سطح كروي اند كه قطرشان برابر با قطر كره است -


